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Abstract of CH683052 

The graphics transmission method involves separating an information signal into a number of parts and 
assigning additional information to each part regarding the separation. Each signal part and additional 
data does not exceed a given length, and all parts with associated data are transmitted independently 
The transmitted signals are received where the information signal parts are combined on the basis of 
the additional data. USE/ADVANTAGE - For transmitting large amt. of information, esp. image by radio 
over network with limited reliable transmission of data messages e.g. over paging network Transmits 
both alphanumeric and image pixel information, e.g. Arabic, Japanese and Russian characters 
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@ Verfahren zum Uebertragen langer Nachrichten, insbesondere Bilder, in einem Funkrufnetz. 



@ In einem Funkrufnetz werden lange Nachrichten derart 
ubertragen, dass diese zunachst in Einzelnachrichten 
aufgeteilt werden. Jede Einzelnachricht enthalt einen 
Zusatz, der es dem Funkrufempfanger erlaubt, aus den Ein- 
zelnachrichten die lange Nachricht richtig zusammenzuset- 
zen. Die Einzelnachrichten werden im Funkrufnetz vollig 
unabhangig ubertragen. Auf diese Weise lassen sich lange 
Nachrichten, insbesondere auch Bilder, ohne Oberlastung 
des Netzes und tiefer Wahrscheinlichkeit des gestorten 
Empfanges der Gesamtnachricht, ubertragen. 



CH 683052 A5 



CH 683 052 A5 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ubertragen ianger Nachrichten an einzelne Funkrufempfan- 
ger in einem Funkrufnetzwerk, insbesondere einem Netzwerk mit begrenzter zulassiger Nachrichtenian- 

5 ge. Ferner betrifft die Erfindung einen Funkrufempfanger zur DurchfOhrung des Verfahrens und eine 
Funkrufsendeeinrichtung. Funkrufnetze, auch aJs Personenrufnetze bzw. paging networks bezeichnet, 
konnen als lokaie oder landesweite Systeme aufgebaut sein, die zur Erweiterung des Telefonnetzes 
uber Funkstationen oder sogenannte Basisstationen digitate Signale an kleine, tragbare Funkrufempfan- 
ger (Pager) Gbermitteln. An den Empfanger konnen digital codierte alphanumerische Mitteilungen, wie 

10 der Name einer vom Trager anzurufenden Person und deren Telefonnummer, oder beiiebige andere 
Meldungen ubermittelt werden. Die als RufempfSnger dienenden Gerate sind so ausgestaltet, dass sie 
die Funksignale der Basisstationen mit hoher Obertragungsgeschwindigkeit sicher empfangen und die 
darin Gbermittelte Meldung erkennen, sowie auf einer Anzeigeeinrichtung darsteilen konnen. Bei neue- 
ren Funkrufempfanger ist zur Darsteliung der Nachricht ein Anzeigefeld mit einer grossen Anzahl (z.B. 

15 32 x 100) Bildpunkten vorgesehen, welches die Darsteliung mehrerer Zeilen Text eriaubt. Die Anzeige- 
felder sind in der Regel als LCD-Element ausgefGhrt 

Die Obermittlung der alphanumerischen Mitteilungen erfolgt im standardisierten POCSAG-Format 
(CCIR-Empfehlung 584, 1982), wobei eine ISO 7-Bit Buchstabenkodierung fur die lateinischen Buchsta- 
ben verwendet wird (ISO-Standard 646). Jedem Buchstaben der Meldung wird senderseitig ein 7-Bit Bi- 

20 narwort gemass dieser Codiertabelle zugewiesen. Empfangerseitig wird die empfangene Meldung deco- 
diert und einem Zeichensatzspeicher (ROM) zugefGhrt, in welchem ebenfails diese Tabelle gespeichert 
ist. Jedem 7-Bit Wort wird mit Hilfe dieses Speichers der zugehorige Buchstabe zugeordnet Auf dem 
Anzeigefeld werden die so ermittelten Zelchen der Meldung als aneinandergereihte Schriftzeichen im 
5x7 Punktmatrixdarstellung angezeigt 

25 Sollen Sonderzeichen gezeigt werden, welche in der Tabelle nicht vorgesehen sind, so muss die Ta- 
belle erweitert werden. Das erfordert die Programmierung eines ROM-Bausteines mit einer entspre- 
chenden Tabelle. Dies ist auch fur nichtlateinische Zeichensatze (z.B. arabische, japanische, russische 
Zeichen) n6tig, wobei fur solche Zeichensatze sehr grosse Tabellen bzw. ROM-Speicherkapazitaten 
notwendig sind. Die Programmierung solcher ROM-Speicher 1st zeitlich aufwendig und teuer. 

30 Es ist daher einerseits wunschenswert, Nachrichten als deren graphisches Abbild Gbertragen zu kon- 
nen, so dass kein Zeichensatzspeicher fur zum Beispiel chinesische Zeichen benotigt wird. Diese wer- 
den als Blld bildpunktweise erfasst, bildpunktweise ubertragen und auf der Punktmatrixanzeige des 
Empfangers aus Bildpunkten aufgebaut dargestelit. Auf diese Weise konnen auch beiiebige Bilder uber- 
tragen werden. 

35 Insbesondere bei der geschilderten Ubertragung von Bildpunkten, aber auch generell bei der Ubertra- 
gung Ianger alphanumerischer Nachrichten, also mit Verwendung des Zeichensatzspeichers, stellt sich 
das Problem, dass lange Nachrichten ein Funkrufnetz uberlasten konnen. Ferner steigt die Wahrschein- 
lichkeit der Storung Ianger Nachrichten, was deren korrekten Empfang bzw. die richtige Wiedergabe be- 
eintrSchtigen kann. Es ist daher so, dass in der Regel eine Begrenzung der hochstzulassigen Nachrich- 

40 tentSnge im Funkrufnetz besteht 

Es ist Aufgabe der Erfindung, hier Abhilfe zu schaffen und das Ubertragen Ianger Nachrichten an die 
Funkrufempfanger zu ermoglichen. Ejnerseits fur lange alphanumerische Nachrichten, andererseits aber 
insbesondere fur die bildpunktweise Ubertragung von Nachrichten. 
Die Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs genannten Art dadurch erreicht, dass die lange 

45 Nachricht in mindestens zwei Teile zerlegt und jeder Teil mit einem Zusatz versehen wird, der Informa- 
tion uber die Teilung der uberlangen Nachricht enthalt, wobei Teil und Zusatz jeweils eine vorbestimmte 
Nachrichtenlange nicht uberschreiten, dass die Teile mit ihrem jeweiligen Zusatz auf dem Funkrufnetz 
als voneinander unabhangige Bnzelnachrichten ubertragen werden, und dass jeweils in den von der 
Ubertragung angesprochenen Funkrufempfangern die unabhangigen Einzelnachrichten aufgrund der Zu- 

50 satzinformation zur Gberlangen Nachricht zusammengesetzt werden. 

Der Zusatz, welcher in ein Format bringbar ist, welches von alien Codierern von Funkrufzentralen ak- 
zeptierbar ist, erlaubt es, die lange Nachricht im Funkrufempfanger aus den Einzelnachrichten, welche 
beim Funkrufempfanger nicht notwendigerweise in der richtigen Reihenfolge eintreffen, zusammenzuset- 
zen. Auf diese Weise konnen lange Nachrichten, welche Ianger sind als die ublicherweise zulassigen 

55 Nachrichten, in Einzelnachrichten geringerer, zulassiger Lange aufgeteilt werden. Auf diese Weise wird 
das Funkrufnetzwerk nicht blockiert, sondern effizient genutzt. Wenn Teile der langen Nachricht fehler- 
behaftet sind, konnen sie bei der erneuten Sendung ersetzt werden. Es konnen auch Teile einer langen 
Nachricht geandert werden, urn eine neue lange Nachricht zu bilden; nur der geanderte Teil muss da- 
bei neu ubermittelt werden. Die Wahrscheinlichkeit des korrekten Empfanges einer Mehrzahl kurzer 

60 Nachrichten kann hoher sein als diejenige des korrekten Empfanges einer tangen Nachricht. 
Bevorzugte Ausgestaltungen des Verfahrens sind in den Anspruchen 2 bis 12 definiert. 
Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet iiegt insbesondere bei der Obermittlung von Zeichen und Bildern 
als eine Folge von Bildpunkten, wobei grosse Datenmengen anfallen, was mit langen Nachrichten 
gleichzusetzen ist 

65 Durch die Codierung des graphischen Abbildes der Nachricht und die bildpunktweise Ubertragung und 
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die entsprechende Decodierung und Darstellung auf dem Anzeigefeld, entfallt die Notwendigkeit fur erne 
Codier/Decodiertabeile, bzw. fur das Zeichensatz-ROM. Beiiebige Zeichen sind bildpunkteweise ubertrag- 
bar Es kQnnen auch Bilddarsteilungen ubertragen werden, weiche das ganze Anzeigefeld nutzen. 
Bevorzugterweise erfolgt die Obertragung indes wahlweise umschaltbar mit der bishengen Zeicnen- 
5 satztabelle oder der graphischen Obertragung. Dies erlaubt einerseits die schnelle Ubertragung bereits 
zeichensatzerfasster Buchstaben und erlaubt die Umschaltung auf graphische Ubermittlung fur die in 
der Tabeile nicht erfassten Sonderzeichen. Anstelle dieser Umschaltung innerhalb einer Nachricht kann 
auch vorgesehen sein, nur zwischen verschiedenen Nachrichten umschaiten zu kdnnen, so dass eine 
Nachricht ais ausschliesslich zeichencodiert gesendet wird, die n§chste Nachricht als ausschliesslich 

10 graphisch codiert. , _ . t . 

In den Patentanspruchen 13 bzw. 16 sind ein tragbarer Funkrufempfanger bzw. eine Funkrufsende- 
einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens definiert. 

Bevorzugterweise ist insbesondere der Funkrufempfanger mit einem Zeichensatzspeicher und einer 
Schaltanordnung versehen, mittels welcher wahlweise umschaltbar die Darstellung der Nachricht mit 
15 fest programmierten Zeichen aus dem Speicher oder mit graphisch ubermittelten Zeichen erfolgt. 

Im folgenden werden AusfGhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnungen erlautert Dabei 
zeigt 

Fig. 1 schematisch den Aufbau eines Personenrufnetzes; 
20 Fig 2 schematisch den Aufbau eines Funkrufempfangers gemass Stand der Technik; .... 
Fig. 3 schematisch den Aufbau eines Funkrufempfangers gemass einem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung; 

Fig. 4 die Darstellung einer graphisch ubermittelten Mitteilung; t , 

Fig. 5 schematisch den Aufbau eines Funkrufempfangers gemass eines weiteren Ausfuhrungsbeispie- 
25 les; und 

Fig. 6 die Darstellung eines graphisch ubermittelten Buchstabens. 

Ein Personenrufnetz setzt sich gemass Fig. 1 aus einer Funkrufsendeeinrichtung 13 bis 18 und einer 
Vielzahl tragbarer Funkrufempfanger 19 zusammen. in einer Funkrufzentrale (Paging Terminal) 14, wei- 
che das Verbindungsglied zwischen dem dffentlichen Telefonnetz 13 und dem Personenrufsystem dar- 
stellt, werden die Teilnehmerdaten verwaltet und die ankommenden Anrufe in fur das Personenrufsy- 
stem geeignete, serielle Datenstrome, z.B. im sogenannten POCSAG-Format umgesetzt 

Eine Netzsteuereinheit (Paging Network Unit) 15 ist mit der Funkrufzentrale verbunden und sammelt 
eine bestimmte Anzahl Rufe jeweils in einem Datenpaket Jedes Datenpaket wird entsprechend codiert 
und zur Weitersendung bereitgestelH. Die Rufe werden so fur die Aussendung zwischengespeichert. Die 
Netzsteuereinheit ist zugleich fQr die synchrone Aussendung der Funkrufe zustandig. Hierfur versieht 
sie jeden Funkruf mit einem Zeitstempel, der den Zeitpunkt seiner Aussendung festlegt. 

Mehrere ortiich verteilte Sendergruppen-Steuereinheiten (Transmitter Group Controllers) 16 sind mit 
der Netzsteuereinheit (uber Telefonleitungen) verbunden. Diese Sendergruppen-Steuereinheiten vertei- 
40 len die Datenpakete, die sie von der Netzsteuereinheit erhalten, auf die eigentlichen Funkrufsender 
oder Basisstationen. 

Die Basisstationen (Base Stations) 17, von denen jeweils mehrere (uber Telefonleitung) mit einer 
Sendergruppen-Steuereinheit verbunden sind, stellen das Ende der leitungsgebundenen bzw. den Aus- 
gangspunkt fur die Funkubermittlung der Rufe dar. Von den Basisstationen werden die Rufe uber Funk 
45 an die Empfanger weitergesendet. 

Die Rufempfanger (Paging Receivers) 19 werden von den Teilnehmern mitgetragen und emptangen 
die an sie adressierten Funkrufe. Gemass Blockschaltungsbild von Fig. 2, welches stark schematisiert 
einen Rufempfanger nach Stand der Technik zeigt, ist in diesem eine Empfangerschaltung 1 zum Ernp- 
fang der Funkrufe auf einer oder mehreren bestimmten Frequenzen vorgesehen. Die empfangenen digi- 
talen Bitfolgen werden an eine Datenverarbeitungsschaltung bzw. Decoderschaltung 2 abgegeben. Die- 
se Decoderschaltung stellt zunachst fest, ob der ubermittelte, normgemasse Datenstrom in seinem 
Adressteil eine Adresse enthalt, die dem bestimmten Funkrufempfanger zugeordnet ist Einem Funkruf- 
empfanger sind in der Regel mehrere, z.B. vier, Adressen zugeordnet, unter welchen er separat an- 
sprechbar ist und unter welchen separat zwischenspeicherbare Meldungen an den Rufempfanger send- 
bar sind Entspricht die der Meldung vorangehende Adresse keiner Adresse dieses Rufempfangers, so 
wird die Meldung ignoriert. Entspricht die Adresse einer der Rufempflanger-Adressen, so wird die zuge- 
horige Meldung im entsprechenden Zwischenspeicher 30-33 gespeichert. Zur Darstellung gelangt eine 
gespeicherte Meldung auf dem Anzeigefeld 3. Dieses wird z.B. von einem LCD-Anzeigeelement mit 32 
x 100 Anzeigeelementen gebildet. Auf diesem Anzeigeelement werden nach Stand der Technik vier Zei- 
len Text dargestellt. Die Meldung besteht aus einer Reihe von 7-Bit Binarworten, weiche jeweils einem 
Buchstaben oder sonstigen Zeichen entsprechen. Diese Binarworte werden von der Decoderschaltung 2 
als Adresse an einen Zeichensatzspeicher (ROM) 4 angelegt. Dieser Speicher gibt als Daten die Punkt- 
matrixdarstellung (z.B. 5x7 Punktmatrixdarstellung) des entsprechenden Buchstabens an das Anzeige- 
feld 3 ab. Ober eine Steuerleitung 6 bewlrkt die Decoderschaltung 2 die entsprechende Anetnanderrei- 
65 hung der Buchstaben in den vier Zeilen des Anzeigefeldes. 
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Darstellbar sind nur Zeichen (Buchstaben, Zahlen, Satzzeichen, Sonderzeichen), deren Zuordnung 
7-Bit Code zu 5 x 7 - Punktmatrixdarsteilung zuvqr im ROM gespeichert worden sind. 

1m folgenden soil zunachst das Verfahren zur Ubertragung langer Nachrichten an einem Befepiel er- 
lautert werden. Eine lange Nachricht ist dabei eine Nachricht, die langer ist als eine in einem Ubermitt- 
5 lungszyklus durch den Netzbetreiber ubermittelbare Nachricht Der Netzbetreiber (system operator) be- 
grenzt die Maximailange der in das Netz eingebbaren Nachrichten aus mehreren Grunden, insbesonde- 
re urn die Qualttdt des Funkrufservices fur andere Benutzer nicht zu reduzieren und urn die 
Zuverlassigkeitsprobleme des Empfanges beim Senden langer Nachrichten zu vermeiden. 
Bei der Losung des Problems ist neben der Maximailange der Nachricht zu beachten, dass die Men- 
10 ge der zulassigen alphanumerischen Zeichen im System ebenfalls vom Netzbetreiber Ilmitiert ist Spezi- 
elie Codes mOssen aber derart in das System eingegeben werden, dass sie nicht ais unzulassig zu- 
ruckgewiesen werden. Weiter ist zu beachten, dass die Reihenfolge, in welcher Nachrichten von den 
Pagern empfangen werden, bei der Eingabe von Nachrichten ins System nicht bekannt ist 
Urn eine lange Nachricht zu senden, wird daher bei der Erfindung diese lange Nachricht in fur das 
15 System akzeptierbare Einzelnachrichten aufgetrennt, welche vom System als voliig unabhangige Eln- 
zelnachrichten an den oder die dafur bestimmten Pager gesandt werden. Im jeweiligen Pager wird z.B. 
eine Subadresse als Adresse zum Empfang langer Nachrichten spezifiziert Urn das Zusammensetzen 
der in zufalliger Reihenfolge beim Pager eintreffenden Einzelnachrichten zur langen Nachricht zu er- 
moglichen, wirdjeder Teil der Nachricht mit einem Zusatz versehen; Nachrichtenteil und Zusatz biiden 
20 jeweils die zur Ubertragung kommende Einzelnachricht. 

Vorzugsweise werden drei Zeichen a 7 Bits, also 21 Bits, als Zusatz zu jedem Nachrichtenteil ver- 
wendet Der Zusatz wird dem Nachrichtenteil z.B. als Kopf vorangestellt 

Damit Gbiiche Funkrufnetze diesen Zusatz akzeptieren, ist jeweils das hochstwertigste Bit (most si- 
gnificant bit; MSB) als 1 gewahlt In der nachfolgenden Darstellung wird jeweils das tiefstwertigste Bit 
25 (least significant bit; LSB) zuerst angegeben. Der Zusatz ist vorzugsweise folgendermassen aufgebaut: 

X1, X2, X3, X4, X5 t X6, 1, Y1, Y2, Y3, Y4, Y5, Y6, 1, Z1, Z2, Z3, Z4, Z5, Z6, 1; 

wobei die Bits definiert sind wie folgt: 
30 

X1 und X2 Fur die vorliegende Ausfuhrung jeweils 0; andere Kombinatio- 

nen konnen fur spezielle Funktionen gewahlt werden. 

X3, X4, X5 Definieren einer Laufnummer 0-7.X3 ist das tSB 

35 X6, Y1 , Y2, Y3 Definieren die Anzahl Blocke a 20 Zeichen, die in der jeweiligen 

Einzelnachricht ubermittelt werden. X6 ist das LSB. 

Y4, Y5, Y6, Z1, Z2, Z3, Z4, Z5, Z6 Definieren die Anzahl Blocke a 20 Zeichen, die in der jeweiligen 

Einzelnachricht und den folgenden Einzelnachrichten, die zu der 
40 langen Nachricht gehoren, ubermittelt werden. Anzahlen von 

1-512 werden verwendet. Y4 ist das LSB. 



Obermittlungen werden vorzugsweise nur in ganzen Blocken a 20 Zeichen durchgefuhrt Leerschlag- 
zeichen werden verwendet, urn allenfalls einen Block aufzufullen. Lange Nachrichten von bis zu 10 240 
45 Zeichen konnen auf diese Weise ubermittelt werden. 

Zum Beispiel wird an einen Pager oder eine Gruppe von Pagern die folgende Nachricht ubermittelt: 
After the failure of the orange harvest in Florida, ft is expected that the price of January orange juice 
will raise by 25% 

Diese Nachricht ist 124 Zeichen lang. Im schweizerischen Funkrufnetz ist eine solche Nachricht bis- 
50 her nicht ubermittelbar, da die maximal zulassige Nachrichtenlange 80 Zeichen betragt. 
Die Nachricht wird nun in zwei Teile zerlegt: 



Teil a Afler the failure of the orange harvest in Florida, it is expected that the p 
Teil b rice of January orange juice will raise by 25% 



Teil a besteht aus 77 Zeichen und wird nun mit den aus 3 Zeichen (a 7 Bits) bestehenden Zusatz 
erganzt Die so aus Teil und Zusatz (Kopf) bestehende Einzelnachricht umfasst zulassige 80 Zeichen. 
Ist die Einzelnachricht die sechste Nachricht an den Pager, so erhalt sie die Laufnummer 6 bzw. binar 
60 011 (LSB als erstes Bit). Teil a besteht aus 80 Zeichen inklusive dem Kopf, und daher ist die Anzahl 
der in der Einzelnachricht ubertragenen Blocke a 20 Zeichen gleich 4, binar 0010. 

Teil b besteht aus 47 Zeichen, also aus drei Blocken a 20 Zeichen, inklusive Leerschlage zum Auf- 
fOllen; deshalb wird im Zusatz zu Teil a die Anzahl der ubermittelten Blocke plus der noch folgenden 
Blocke als 4 + 3 = 7 angegeben, binar 1 1 1 000 000. 

65 
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Der Kopf fQr Teil a stellt sich also wie folgt dar: 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 1 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 1 Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 1 

000110101011110000001 

0 6 4 7 

X z u 

In der Schweiz wird diese 3 x 7-Bit Zeichenfolge wie oben bereits dargestellt, als X z u ubertragen. 

Fur den Teil b, bestehend aus 47 Zeichen, werden 3 Blocke a 20 Zeichen verwendet. Auf dtese Ein- 
zelnachricht folgt keine weitere zur Gesamtnachricht gehorende Einzelnachricht. Die Laufnummer fur 
die lange Nachricht ist 6. Der Kopf fQr Teil b ist daher wie folgt: 



X1 X2 X3 X4 X5 X6 1 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 1 Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 1 

000111110011010000001 

20 0 6 3 3 

x 9 * 

05 In der Schweiz wird dieser Kopf wie oben angedeutet, als x 9 0 ubertragen. 

Die vollig unabhangig voneinander ubertragenen Einzelnachrichten A, B lauten daher: 



A XzOAfter the failure of the orange harvest in Florida, it is expected that the p 
B xcuric e of January orange juice will raise by 25% 

Auch wenn der Pager Nachricht B vor Nachricht A empfangt, so kann er aus den Kopfen entneh- 
men dass A und B Teile derselben langen Nachricht sind, und dass A vor B gehort. Wiederholungen 
der Einzelnachrichten A und/oder B stellen dem Pager ebenfalls keine Probleme, da die Einzelnachrich- 
ten immer der Gesamtnachricht logisch richtig zugeordnet werden konnen. 

Fig 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Rufempfangers. Dabei ist mit 1 wiederum die Empfanger- 
schaltung bezeichnet. 40 bezeichnet eine Datenverarbeitungsschaltung bzw. Decoderschaltung. Die De- 
coderschaltung ist nun so ausgestaltet, dass sie die ersten drei Zeichen jeder an die vorbestimmte Sub- 
adresse gerichteten Einzelnachricht entsprechend als Kopf decodiert, und die Einzelnachrichten ent- 
sprechend einander zuordnet bzw. abspeichert und darstellt. Die Decoderschaltung 40 ist bei diesem 
Beispiel direkt uber die Datenleitung 35 mit dem Anzeigefeld 3 verbunden. Es soli nun em bevorzugter 
Aspekt der Erfindung erlautert werden, wonach Nachrichten bildpunktweise ubertragen werden, was 
qrosse Datenmengen bzw. sehr lange Nachrichten ergibt, die gemass der Erfindung in Einzelnachrich- 
ten aufgetrennt werden. Eine Nachricht, z.B. das in Fig. 4 gezeigte Bild, wird erfindungsgemass Bild- 
punkt fur Bildpunkt ubertragen. Senderseitig wird dabei das Abbiid der Nachricht, sei dies em remer 
Text Oder wie gezeigt, eine Biid- und Textnachricht, in eine Anzahl Bildpunkte zerlegt, welche der An- 
zahl Bildpunkte des Anzeigefeldes 3 des Rufempfangers entspricht. Jedem Bildpunkt wird der Binarwert 
0 Oder 1 zugeordnet, entsprechend dem Zustand AUS oder EIN (LCD-Element) bzw. HELL Oder DUN- 
KEL (optischer Eindruck) des jeweiligen Bildpunktes. Die derart im Bildpunkt bzw. in Bits zerlegte Nach- 
richt wird an einen Funkrufempf anger adressiert und ats eine Vielzahl von 80 Zeichen langen Einzel- 
nachrichten Bit fur Bit ubertragen. Der Funkrufempfanger weist z.B. das in Fig. 4 gezeigte Anzeigefeld 
3 mit 32 x 100 Bildpunkten auf. Bevorzugterweise erfolgt der Bildaufbau sende- und empfangsseitfg zei- 
lenweise wobei eine Zeile jeweils 2 mal vier Bildpunkte hoch ist Diese 2 mal vier Bildpunkte konnen 
ieweils ais 2 x 4-Bit Binarwort ubermittellt werden; fur eine Zeile werden somit 100 2 x 4-Bit Binarworte 
ubermittelt. Urn voile Kompatibititat mit den bisherigen Datenformaten bei einem Funkrufnetz zu erhal- 
ten werden die einzelnen 2 x 4-Bit Worte jeweils vorzugsweise zu 2 x 7-Bit Worten erganzt, z.B. das 
4-Bit Wort 1111 zu 0001111. Die 16 moglichen 4-Bit Worte von 0000 bis 1111 stellen derart im 7-Bit 
Code die Zeichen 0 bis 9, Leerschlag, U, [ , ] und «spare» dar. Beginnend in der ersten Zeile in der 
oberen linken Ecke der Darstellung von Fig. 4 lautet die ubermittelte Binarfolge, der Einfachheit ha ber 

ohne Erganzung zu 7 Bit, 0000 0000 / 0001 0010 / 1000 usw. t bis die erste Zeile ubermittelt ist 

(die aktivierten Bildpunkte sind in Fig. 4 nur als umrandete Kastchen dargestellt). Danach wird die zwei- 
te Zeile mit den Binarworten 0000 0010 / 0010 0100 / 0000 1000 / .... usw. ubermittelt. Es fo^en die 
Zeilen 3 bis 4 auf dieselbe Weise. Bei der Darstellung der derart tibermittelten Nachricht im Funkruf- 
emDfanaer sorgt die Decoderschaltung 40 uber die Steuerleitung 6 an das Anzeigefeld 3 dafur, dass je- 
weils innerhalb der Zeile und zeilenweise fortgeschaltet wird. Uber die 4-Bit Datenleitung 35 werden die 
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massgeblichen Bits der 7-Bit Binarworte an das Anzeigefeld angelegt, urn die entsprechenden Bildpunk- 
te zu aktivieren. Auf die genannte Weise ist es moglich, beliebige Bilder und Texte an einen Funkruf- 
empfanger zu senden. Es ist indes ersichtlich, dass derart mehr Information ubermittelt werden muss, 
als bei der Obermittlung nach Stand der Technik. Dort genugt ein 7-Bit Wort zur Obermittiung eines 

5 Buchstabens, beim beschriebenen Verfahren muss der Buchstabe bildpunktweise mit einer Vielzahl von 
7-Bit Worten ubertragen werden. Bei gering belasteten Funkrufnetzen stellt dies an sich keine Proble- 
me. Es ist also durchaus denkbar, ein wenlg belastetes Funkrufnetz, d.h. eines mit wenigen Teilneh- 
mern, in welchem zudem nur aufwendtg kodierbare Zeichen verwendet werden (z.B. chinesische, thai- 
landische oder kyrillische Zeichen), auf dieser biidpunktweisen Obertragung basierend zu betreiben. Bei 

10 stark ausgelasteten Netzen kann die notwendige lange Ubertragungszeit indes problematisch sein. 

Bevorzugterweise werden daher beide Obertragungsarten wahlweise umschaltbar vorgesehen. Alpha- 
numerische Texte, die nur Zeichen eines Zeichensatzspeichers verwenden, in welchem ein Grundvorrat 
von Zeichen codiert ist, werden auf bekannte Weise codiert ubertragen. Sollen Sonderzeichen darge- 
stellt werden, die im Zeichensatzspeicher nicht enthalten sind, so wird auf die beschriebene bildpunkt- 

15 weise Obertragung umgeschaltet und Punkt fur Punkt ubermittelt. 

Fig. 5 zeigt schematisch einen Funkrufempfanger 19 mit entsprechendem Aufbau. An die Empfanger- 
schaltung 1 schliesst eine Decoderschaltung 41 mit Zwischenspeichern an. Die Decoderschaltung weist 
einerserts einen Steuerausgang fur die Zeilensteuerung des Anzeigefeldes 3 auf, welcher uber die 
Steuerleitung 6 an das Anzeigefeld angeschlossen ist. Andererseits ist ein Steuerausgang und eine 

20 Steuerleitung 7 fiir eine Schaltanordnung 43 vorgesehen, welche in der Datenleitung angeordnet ist. Bei 
der einen Stellung der Schaltanordnung gelangen die empfangenen Bitworte als Adressen an den Zei- 
chensatzspeicher 4. Dieser gibt die vorbestimmten, gespeicherten Zeichendarstellungen via Leitung 34 
an das Anzeigefeld. In der anderen Stellung der Schaltanordnung gelangen die Bitworte direkt an das 
Anzeigefeld, urn einzelne BHdpunkte zuaktivieren. 

25 Fur die Umschaltung zwischen den Ubertragungsarten bestehen zwei Moglichkeiten. Einerseits kann 
die Ubertragungsart jeweils einer Adresse des Funkrufempfangers fest zugeordnet sein. So konnen z.B. 
zwei der vier Adressen des Funkrufempfangers fur die bildpunktweise Ubertragung reserviert werden. 
Wird der Funkrufempfanger auf einer dieser beiden Adressen angesprochen, so wird von der Decoder- 
schaltung die Schaltanordnung 43 und das Anzeigefeld 3 entsprechend gesteuert. Der Zeichensatzspei- 

30 cher 4 bleibt ungenutzt. Wird der Funkrufempfanger auf einer der anderen beiden Adressen angespro- 
chen, so wird die Schaltanordnung umgeschaltet, derart, dass die empfangenen Bitworte an den Zei- 
chensatzspeicher 4 gelangen und dessen Ausgangssignale uber Leitung 34 das Anzeigefeld 3 steuern. 
Entsprechend wird auch die Zeilenschaltung des Anzeigefeldes 3 uber die Steuerleitung 6 beeinflusst, 
so dass in einem Fall die aufeinander foigenden 7-Bit Worte jeweils in einer Zeile nebeneinanderliegen- 

35 de, 2 mal vier Biidpunkte hohe Kolonnen des Anzeigefeldes steuern, im anderen Fall hingegen jeweils 
in einer Zeile nebeneinanderliegende 5x7 Punktmatrixfelder. 

Die andere Moglichkeit der Umschaltung zwischen den Obertragungs- und Darstellungsarten besteht 
darin, dass innerhalb einer Nachricht umgeschaltet wird. Dies eriaubt eine optimale Ausnutzung der 
Vorteile beider Ubertragungsarten. Fur Standardzeichen (z.B. die ublichen lateinischen Buchstaben und 

40 die Zahlen) innerhalb der Nachricht wird der Zeichensatzspeicher verwendet 

In der Nachricht konnen nun aber beliebige Sonderzeichen vorhanden sein, welche keine Entspre- 
chung im Zeichensatzspeicher haben. Tritt ein solches Zeichen auf, so wird auf die bildpunktweise 
Ubertragung umgeschaltet, die Decoderschaltung 41 steuert die Schaltanordnung an, urn die massgebli- 
chen Bits der 7-Bit Worte an das Anzeigefeld zu geben, und das Sonderzeichen wird aus einzelnen 

45 Bildpunkten aufgebaut. Danach erfolgt die Ruckumschaltung auf Zeichensatzubertragung. Die Umschal- 
tung von Zeichensatzubertragung auf Bildpunktubertragung kann durch ein vorbestimmtes 7-Bit Binar- 
wort ausgelost werden, da fur die Zeichsatzubertragung nicht alle moglichen 7-Bit Worte benotigt wer- 
den. Taucht das vorbestimmte 7-Bit Wort auf, welches kein darstellbares Zeichen reprasentiert, so wird 
dies von der Decoderschaltung als Umschaitstgnal auf bildpunktweise Obertragung erkannt Da bei die- 
so ser Art der Ubertragung alle moglichen 2 x 4-Bit Worte benotigt werden, kann die Ruckumschaltung auf 
die Zeichensatzubertragung nicht durch ein 4-Bit Wort ausgelost werden. Die Ruckumschaltung wird da- 
her so ausgefuhrt, dass sie von der Decoderschaltung selbsttatig nach einer vorbestimmten Anzahl 
2 x 4-Bit Worte (z.B. nach zehn 2 x 4-Bit Worten) erfolgt. 
Da mehrere freie 7-Bit Worte im Code vorhanden sind, konnen etliche dieser Worte als Umschaltwor- 

55 te verwendet werden, wobei jedem 7-Bit Umschaltwort eine andere Anzahl 2 x 4-Bit Worte bis zur Ruck- 
umschaltung entspricht. Dies ermoglicht eine flexible Umschaltdauer je nach Komplexitat des bildpunkt- 
weise darzustellenden Zeichens. Fig. 6 zeigt den biidpunktweisen Aufbau des Zeichens u. Die entspre- 
chenden 4-Bit Worte sind 0111 1110 / 1000 0010 / 0000 0010 / 1000 0010 / 0111 11 10. Als 7-Bit Worte 
ubermittelt, wird die Darsteilung des u bildpunktweise als Zeichenfolge >7140414>7 ubermittelt. 

60 In den drei vorangestellten Bits kann allenfalls zusatzliche Information ubertragen werden, z.B. Farb- 
information im Falle eines mehrfarbigen Anzeigeelementes 3. Bei der Obertragung von Graphiken, wie 
z.B. in Fig. 4 gezeigt, konnen ferner eine Vielzahl von einzelnen Darstellungen ubertragen werden, 
wenn der Funkrufempfanger mit genugendem Speicherplatz ausgeriistet ist Werden diese Darstellun- 
gen dann rasch hintereinander aus den Speichern ausgelesen und auf dem Anzeigefeld angezeigt, so 

65 kann ein bewegtes Bild dargestellt werden. 
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PatentansprQche 

I Verfahren zum Obertragen langer Nachrichten an einzelne Funkrufempfanger in einem Funkruf- 
netzwerk insbesondere einem Netzwerk mit begrenzter zulassfger Nachrichtenlange, dadurch gekenn- 

5 zeichnet'dass die lange Nachricht in mindestens zwei Telle zeriegt und jeder Teil mit einem Zusatz 
versehen wird, der Information uber die Teilung der uberlangen Nachricht enthalt, wobei Teil und Zu- 
satz jeweils eine vorbestlmmte Nachrichtenlange nicht uberschreiten, dass die Teile mit ihrem jeweiligen 
Zusatz auf dem Funkrufnetz als voneinander unabhangige Bnzelnachrichten Obertragen werden, und 
dass jeweils in den von der Obertragung angesprochenen Funkrufempfangern die unabhangigen Em- 

10 zeinachrichten aufgrund der Zusatzinformation zur iiberlangen Nachricht zusammengesetzt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatz als ein dem Teil vorange- 

^t^erfa^ 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatz Information uber die 

Lanqe ieden Teils und uber die Nachrichtenlange und eine Laufnummer enthalt. 
15 4 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatz eine Lan- 
ge hat, welche drei Zeichen entspricht ~ . . t , . 7ii . , a 
5. Verfahren nach einem der Anspruche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatz eine 
Laufnummer von 0 bis 7 enthalt. 
6 Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Information uber 
20 die Nachrichtenlange einen ersten Abschnitt enthalt, der die Anzahl Biocke von jeweils ; zwanzng Zei- 
chen anqibt, die mit der Einzelnachricht iibertragen werden, und einen zweiten Abschnitt, der die An- 
zahl Biocke von jeweils zwanzig Zeichen angibt, die mit der jeweils ubertragenen Einzelnachricht und 
den noch folgenden 5 Bnzelnachrichten Obertragen werden. t 
7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass em graphisches Ab- 
25 bild der Nachricht bildpunktweise Obertragen wird. t 

8 Verfahren nach Anspruch 7 zum Ubermitteln digital codierter Nachrichten in einem Funkrufnetz 
umfassend mindestens eine Codiereinrichtung (14, 15), mindestens eine damit verbundene Sendeein- 
richtung (16, 17, 18) und eine Vielzahl von tragbaren Funkrufempfangern (19) mit jeweils einer Empfan- 
qerschaltung (1), einer Decoderschaltung (40, 41) und einem Anzeigefeld (3) mit einer Mehrzahl von 
Bildpunkten zur Wiedergabe der Nachricht, dadurch gekennzeichnet, dass das graphische Abbild min- 
destens eines Teils der Nachricht codierseitig in eine Anzahl Bildpunkte zeriegt und den einzdnen Bild- 
punkten jeweils der Binarwert 0 oder 1 zugeordnet wird, dass aus den Binarwerten eine Binarfolge ge- 
bildet und diese als eine Mehrzahl von Einzelnachrichten an den zum Empfang der Nachricht bestimm- 
ten Funkrufempfanger (19) ubermittelt werden, und dass decodierseitig die Einzelnachrichten zur 
Nachricht zusammengesetzt werden und jedem Bit mindestens ein Biidpunkt des Anzeigefeldes (3) zu- 
geordnet und dieser entsprechend dem Binarwert aktiviert oder deaktiviert wird, urn auf dem Anzeige- 
feld ein graphisches Abbild der Nachricht darzustellen. ^ fcl . u * u. • 

9 Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Nachricht wahlweise umschaltbar 
als dem graphischen Abbild entsprechende Bitfolge oder als zeichenweise gemass einer vorgegebenen 

40 Zeichensatzzuordnung codierte Bitfolge ubermittelt wird. 

10 Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass dem angesprochenen Funkrufempfan- 
. ger der Befehl zum Umschalten der Decodierung zwischen vorgegebener Zeichensatzzuordnung und 

graphischer Abbildung durch mindestens ein vorbestimmtes Binarwort innerhatb der zeichensatzcodier- 
ten Bitfolge gegeben wird, und dass nach einer vorbestimmten Anzahl als graphisches Abbild codierter 
45 Bits wieder auf die Decodierung entsprechend der Zeichensatzzuordnung umgeschaltet wird. 

II Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl vorbestimmter Um- 
schaltbinarworte vorgesehen sind, wobei jedem eine andere vorgewahlte Anzahl graphtsch codierter 
Bits zugeordnet ist . _ , . ... 

12 Verfahren nach Anspruch 9 dadurch gekennzeichnet, dass dem angesprochenen Funkrufempfan- 
50 ger der Befehl zum Umschalten der Decodierung zwischen Zeichensatzzuordnung und graphischer Ab- 
bildung mit der vor der eigentlichen Nachricht ausgesandten Ansprechadresse gegeben wird. 

13 Tragbarer Funkrufempfanger zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1-12, 
qekennzeichnet durch einen Decoder zur Erkennung des Zusatzes, einen Speicher zur Speicherung 
mehrerer Einzelnachrichten und eine Schaltung zum Abruf der Einzelnachrichten in der korrekten Rei- 

55 henfolge zur Darstellung der gesamten Nachricht. 

14 Tragbarer Funkrufempfanger nach Anspruch 13, mit einer Empfangerschaltung (1), einer damit 
verbundenen Decoderschaltung (40) und einem Anzeigefeld (3) mit einer Vielzahl von Bildpunkten, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Decoderschaltung (40) zur Ansteuerung jedes Bildpunktes des Anzei- 
gefeldes (3) in Abhangigkeit vom Binarwert jeweils eines entsprechenden Bits der empfangenen Bitfolge 

6 o au ^| es ^g^ r p un k ru f emp fanger nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein Zeichensatz- 
soeicher (4) und eine von der Decoderschaltung (43) steuerbare Schaltanordnung vorgesehen sind, wo- 
bei die Schaltanordnung (43) einen ersten Schaltzustand aufweist, bei dem jeweils ein empfangenes Bi- 
narwort an den Zeichensatzspeicher (4) anlegbar ist, wodurch ein dem Binarwort vorgegeben zugeord- 

65 netes Zeichen an das Anzeigefeld (3) abgebbar ist, und einen zweiten Schaltzustand, bet dem die 
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empfangenen Binarworte unter Umgehung des Zeichensatzspeichers an das Anzeigefeld abgebbar 
sind, wodurch einzelne Bildpunkte gemass entsprechenden einzelnen Bits des Binarwortes darstellbar 
sind. 

16. Funkrufsendeeinrlchtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1-12, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine zu sendende Nachricht in eine vorbesiimmte Anzahl Bildpunkte zer- 
legbar ist, wobei den einzelnen Bildpunkten der Binarwert 0 oder 1 zugeordnet wird, und dass aus den 
Binarwerten eine an die Funkrufempf anger sendbare Bitfolge bildbar ist. 

17. Funkrufsendeeinrichtung nach Anspruch 16 zur Durchfuhrung des Verfahrens nach den AnsprQ- 
chen 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Nachricht wahlweise als codiertes graphisches Abbild 
der Nachricht oder als Folge gemSss einer Zeichensatztabeile codierter Zeichen aussendbar ist 
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FIG. 6 



